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Skrubber 

Foreliggande uppfinning hanf<br sig till en skrubber for re- 
nting av gaser, sSrskilt en som ett skrubbertorn utformad 
5 skrubber innehallande flera skrubbersteg . 

Skrubbrar ar vanliga i gasreningssammanhang, och anvSnds 
bl.a. for rening av f orbranningsgaser , rokgaser och andra 
processgaser, t.ex. inom den kemiska industrin, Skrubbern 
70 anvands for att rena gaserna fran fororeningar som inte bor 
slappas ut i atmosfaren. 

En skrubber ar vanligen utformad som en vertikalt staende 
cylinder, i vilken en processvatska cirkuleras, vanligen i 

15 motstroms riktning mot den gas som ska renas. Processvatskan, 
t.ex. vatten med eller utan additiv, pumpas runt och injice- 
ras i skrubbern via ett dyssystem i skrubberns ovre del. Den 
gas som ska renas tillfors i botten av skrubbern, och far 
sedan stiga uppat fc3r att lamna skrubbern vid toppen av den- 

20 na. Processvatska och gas bringas darmed i kontakt med var- 
andra, varvid vissa i gasen ingaende komponenter, sasom t.ex. 
HC1, S0 2 , HE absorberas i processvatskan. Gasen renas darmed 
fran fororeningar . 

25 F5r att forbattra kontakten mellan processvatskan och den gas 
som ska renas kan aven en s.k. f yllkroppspackning installeras 
i skrubbern. Fyllkropparna kan vara tillverkade i plast eller 
nagot metalliskt eller keramiskt material, och utformas pa 
olika geometriska satt for att erbjuda en st5rre eller mindre 

30 kontaktyta mellan gas och vatska. 



En skrubber kan som nSmnts ovan byggas i flera olika indivi- 
duella steg, dar varje steg har sin egen pumpcirkulations- 
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krets med sitt eget dyssystem. Stegen skiljs da at genom 
speciella separationsbottnar som samlar u PP processvatskan, 
och leder den vidare till en pumptank fran vilken process- 
vatskan i sin tur kan ledas vidare till pumpcirkulationssy- 
stemet. Pumptanken maste kunna rymma en vatskevolym som ar 
tillrackligt stor for att erbjuda en god funktion i pumpsy- 

stemet vid normal drift, och framfor allt vid start- 

/stoppsekvenser da all vatska samlas i tanken. 

I en skrubber som enbart har ett steg fungerar skrubberns 
nedre del, bottendelen, som pumptank. I skrubbersystem med 
tva eller fler steg kravs en separat tankvolym for varje 
skrubbersteg, sa att de olika stegens vatskor inte blandas 
med varandra. Det traditionella sattet att konstruera denna 
har varit att ha en extern tank placerad pa lagre niva an 
skrubbersteget . 

Med skrubbersystem i flera steg och med skrubbrarna placerade 
i ett torn leder de ovannamnda losningarna med tankarna till 
omfattande ledningsdragning, for bade till- och f ranledningar 
for varje skrubber. Da tornen vid flera skrubbersteg kan bli 
mycket hoga stalls stora krav pa de pumpar som ska cirkulera 
processvatskan, sa att de klara den lyfthojd som kravs, for 
stora volymer. Dessutom blir volymsinnehallet av vatska i 
ledningarna mycket stort, och tankarna maste dimensioneras sa 
att de kan upptaga all vatska nar cirkulationen stoppas av 
ett eller annat skal. 

Det ar darfor ett andamal med foreliggande uppfinning att 
&stadkomma en skrubber, sarskilt ett skrubbertorn med flera 
skrubbersteg, dar de ovannamnda problemen med ledningsdrag- 
ning och tankar kan ldsas pa ett effektivare satt. 



Ovannamnda andamal med uppfinningen uppnas med en skrubber 
innehallande flera skrubbersteg, dar skrubberstegen ar anord- 
nade i ett skrubbertorn med de olika stegen pa olika nivaer 
over varandra i skrubbertornet, och dar enligt uppfinningen 
atminstone ett av skrubberstegen aver det understa skrubber- 
steget innefattar en inuti skrubbertornet anordnad ringformad 
tank, vilken ringformade tank ar anordnad omslutande en cen- 
tral rdrkanal genom vilken den gas som ska renas kan stiga 
uppat . 

Lampligtvis ar alia skrubbersteg over det understa forsedda 
med sadana ringformade tankar. 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas narmare i form av ett 
icke begransande utf oringsexempel, askadliggjort med hj&lp av 
de bifogade ritningsf igurerna, dar Fig. 1 visar en princip- 
skiss over hur ett skrubbertorn med skrubbrar enligt uppfin- 
ningen kan vara ut format, Fig. 2 visar en schematisk perspek- 
tivvy av ett cir kulationsuppsamlingstrag for anvandning mel- 
lan de olika stegen i ett skrubbertorn, Fig. 3 visar schema- 
tiskt placeringen av en cirkulationspump enligt en forsta 
utformning, Fig. 4 visar schematiskt placeringen av en cirku- 
lationspump enligt en andra utformning, och Fig. 5 visar 
schematiskt placeringen av en cirkulationspump enligt en 
tredje utformning. 

I Fig.l visas saledes schematiskt ett skrubbertorn, innefat- 
tande fyra skrubbersteg 1, 2, 3 och 4. Skrubbertornet ar 
omslutet av en cylindrisk mantelyta 5, och uppvisar nedtill 
ett inlopp 6 for den gas som ska renas. I det nedersta skrub- 
bersteget 1 ar inuti skrubbertornet bildat en uppsamlingstank 
7 for den vatska som anvands for rening av den inkommande 
gasen i det nedersta skrubbersteget 1, Denna vatska fran 
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uppsamlingstanken 7 kan med hj£lp av icke visade ror och en 
cirkulationspump matas upp till dyslansar 8 i den ovre delen 
av skrubbersteget 1, och dar sprutas ut och mota den uppat 
strommande gasen. 

Ovanfdr det nedersta skrubbersteget 1 firms inuti skrubber- 
tornet en avsmalning, sksom framgar av figuren, bildande en 
rorkanal 9 i centrum av tornet for att lata gasen stromma 
vidare uppat till n£sta skrubbersteg 2, Mellan rorkanalen 9 
io och tornets mantelyta 5 bildas ett ringformat utrymme for 
upptagande av en ringforrnad tank 10, for upptagande av skrub- 
bervatska fran det andra skrubbersteget. Overst i rorkanalen 

9 ar anordnat ett avskil jningstrag 11, se narmare Fig, 2, med 
vilket uppifran kommande skrubbervatska kan samlas upp och 

75 ledas ut till den avskil jningstraget 11 oingivande ringformade 
tanken 10. Gas som kommer nerifran genom rorkanalen 9, fran 
skrubbersteget 1 kan dock passera genom avskil jningstraget 11 
och fortsatta att stromma uppat. Fran den ringformade tanken 

10 ar ocksa anordnat en anslutning 12, till vilken en cirku- 
20 lationspump och en rorledning, icke visade, kan anslutas for 

att pumpa den i den ringformade tanken 10 uppsamlade vatskan 
upp till dyslansar 13 anordnade i den ovre delen av det andra 
skrubbersteget 2, och dar sprutas ut och mota den i detta 
andra skrubbersteg 2 uppat strommande gasen. 

25 

Pa motsvarande satt ar de tredje och fjarde skrubberstegen 3 
och 4 utformade med inuti skrubbertornet anordnade avsmal- 
ningar, bildande rGrkanaler 14 resp. 19 i centrum av tornet 
for att lata gasen stromma vidare uppat till nasta skrubber- 
30 steg 3 resp. 4. Mellan rorkanalerna 14 och 19 och tornets 
mantelyta 5 bildas ringformade utrymmen for upptagande av 
ytterligare ringformade tankar 15 resp. 20, for upptagande av 
skrubbervatska fran det tredje respektive fjarde skrubberste- 
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get. Overst i rorkanalerna 14 och 19 ar anordnat avskil j- 
ningstrag 16 och 21, med vilka uppifran kommande skrubber- 
vatska kan s ami as upp och ledas ut till de avskil jningstragen 
16 resp. 21 omgivande ringformade tankarna 15 och 20. Gas som 

5 kommer nerifran genom rorkanalerna 14 och 19, fran skrubber- 
stegen 2 resp. 3 kan dock passera genom avskiljningstr&gen 16 
resp, 21 och fortsatta att strornma uppat. Fran de ringformade 
tankarna 15 och 20 ar ocksa anordnat anslutningar 17 resp. 
22, till vilka vardera en cirkulationspump och en rorledning, 

10 sb Fig. 3-5, kan anslutas for att pumpa den i de ringformade 
tankarna 15 och 20 uppsamlade vatskan upp till dyslansar 18 
resp. 23 anordnade i den ovre delen av det tredje skrubber- 
steget 3 respektive det fjarde skrubbersteget 4, och dar 
sprutas ut och mota den i dessa tredje och fjarde skrubber- 

15 steg 3, 4 uppat strommande gasen. 

Ovanfor det fjarde skrubbersteget 4 avslutas skrubbertornet 
med ett utlopp 24 for den gas som renats i skrubbertornet, 

20 Det ar givet att skrubbertornet kan innefatta fler eller 
farre an de fyra skrubbersteg som visats i foreliggande utfd- 
ringsexempel. Det bor ocksa papekas att enbart de for uppfin- 
ningen vasentliga delarna i skrubbertornet har visats pa 
ritningen och forklarats hari . 

25 

Fig. 2 visar som namnts ovan ett avskil jningstrag 11, 16, 21 
anvant i skrubbern enligt uppf inningen . Sadana avskil jnings- 
trag 11, 16, 21, anvands saledes mellan de olika skrubberste- 
gen f5r att avskil j a skrubbervatskan och leda den till resp. 
so tank 10, 15, 20 for atercirkulation . Avskil jningstragen inne- 
fattar ett antal snedstallda lameller 25, langs vilka vatska 
kan rinna ner i tragkanaler 26. Varje lamell 25 ar forsedd 
med en tillhorande tragkanal 26. Tragkanalerna 26 ar oppna i 
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sina bada andar, och stracker sig over nagot mer an hela 
diametern pa rorkanalerna 9,14,19, sa att vatska som kommit 
in i tragkanalerna 26 kan ledas ut till resp. tank 10, 15, 
20. Mellan varje par av lamell 25 och tr&gkanal 26 finns ett 
5 utrymme genom vilket gas kan passera nedifran och uppat* 
Detta utrymme ar dock 6vertackt av den intilliggande lamel- 
len, sa att ingen, eller praktiskt taget ingen, vatska upp- 
ifran kan passera nedat genom avskil jningstraget 11, 16, 21. 

w Fig. 3 visar en forsta utf oringsf orm av hur en cirkulations- 
pump 27 kan vara anordnad vid exempelvis tanken 10 for att 
cirkulera den i tanken 10 uppsamlade skrubbervatskan ater 
till dyslansarna 13. I denna utformning ar utanfor skrubber- 
tornets mantelyta 5 anslutet en pumptank 28, som via anslut- 

15 ningen 12 star i direkt forbindelse med tanken 10 innanfor 
mantelytan. Cirkulationspumpen 27 kan vara vilken som heist 
lamplig pump som via ett matarror 2 9 kan mata skrubbervatskan 
upp till dyslansarna 13 i tillracklig mangd. 

20 Enligt en foredragen utf oringsf orm ar matarroret 29 belaget 
innanfor skrubbertornets mantelyta 5» 

Genom att i enlighet med Fig. 3 anordna en separat pumptank 

28 utanfor mantelytan 5, och med cirkulationspumpen 27 ocksa 
25 anordnad utanfor mantelytan 5 blir dessa delar latt atkomliga 

for service och underhall, och anda kan langden pa matarroret 

29 begransas till hojden pa det aktuella skrubbersteget , steg 
2 i det illustrerade exemplet. Det ar givet att en sadan 
placering av cirkulationspump och pumptank £r mojlig f5r 

30 vilket skrubbersteg som heist i ett skrubbertorn, och att 
darmed ledningslangden for matarroren kan begransas till 
hojden pa resp. skrubbersteg. Cirkulationspumpen kan ocksa 



erhalla en lagre matarkapacitet jamfort med om pumpen alltid 
ar placerad pa marken. 



Fig. 4 visar en andra utf oringsf orm av hur en cirkulations- 
pump 30 kan vara anordnad vid exempelvis tanken 15 f6r att 
cirkulera den i tanken 15 uppsamlade skrubberv&tskan ater 
till dyslansarna 18. I denna utformning ar utanfor skrubber- 
tornets mantelyta 5 anordnat en barare 31, exempelvis ett 
golv uppburet av ett stativ, som uppbar cirkulationspumpen 30 
pa samma niva som tanken 15. Cirkulationspumpen 30 star via 
ett inloppsr6r 32 och anslutningen 17 i forbindelse med tan- 
ken 15 innanf6r mantelytan. Cirkulationspumpen 30 kan vara 
vilken som heist lamplig pump som via ett matarror 33 kan 
mata skrubbervatskan upp till dyslansarna 18 i tillracklig 
mangd. 

Genom att i enlighet med Fig. 4 anordna cirkulationspumpen 30 
uppburen utanfor mantelytan 5, och ansluten till tanken 15 
innanfor mantelytan, blir pumpen latt atkomlig for service 
och underhall, och anda kan langden pa matarroret 33 begran- 
sas till hSjden pa det aktuella skrubbersteget , steg 3 i det 
illustrerade exemplet. Det ar givet att en sadan placering av 
cirkulationspump ar mojlig for vilket skrubbersteg som heist 
i ett skrubbertorn, och att darmed lednings langden for matar- 
r5ren kan begransas till hojden pa resp. skrubbersteg. Cirku- 
lationspumpen kan ocksa erhalla en lagre matarkapacitet jam- 
fort med om pumpen alltid ar placerad pa marken. 

Fig. 5 visar en tredje utf oringsf orm av hur en cirkulations- 
pump 34 kan vara anordnad i anslutning till exempelvis tanken 
15 for att cirkulera den i tanken 15 uppsamlade skrubbervats- 
kan ater till dyslansarna 18. I denna utformning ar utanfor 
skrubbertornets mantelyta 5 pa marken anordnat en barare 35, 
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exempelvis ett golv uppburet av ett stativ, som uppbar cirku- 
lationspumpen 34 pa marknivS, Cirkulationspumpen 34 star via 
ett inloppsror 36 och anslutningen 17 i forbindelse med tan- 
ken 15 innanfor mantelytan. Cirkulationspumpen 34 kan vara 
vilken som heist lamplig pump som via ett matarror 37 kan 
mata skrubbervatskan upp till dyslansarna 18 i tillr&cklig 
mangd. 

Enligt en foredragen utf oringsf orm ar matarrdret 37 belaget 
innanfor skrubbertornet s mantelyta 5. Detta kan aven galla 
inloppsroret 36, 

Utformningen enligt Fig. 5 ger god atkomst for service och 
underhall av cirkulationspumpen 34, men leder givetvis till 
langre rordragningar an vid utformningen enligt de tva f5rsta 
utf oringsf ormerna * 

Skrubberutf ormningarna enligt foreliggande uppfinning kan 
anvandas for alia typer av skrubbrar som innefattar tva eller 
fler st eg anordnade over varandra, oavsett anvandningsomrade 
for skrubbern. 

Skrubbern enligt uppfinningen kan pa kant satt innefatta 
fyllkroppar av det slag som namnts inledningsvis, for att 
erbjuda en storre eller mindre kontaktyta mellan gas och 
vatska. 

De rorledningar och matarrSr som pa ritningarna visats dragna 
utanfor skrubbermanteln 5 kan med fordel vara dragna innanfor 
denna, for att undvika risken for frysning vid langre stille- 
st And, samt for att mojliggora f abriksmontage . 
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Paten tkrav 

1- Skrubber for rening av gaser inneh&llande flera skrubber- 
steg (1-4), d&r skrubberstegen ar anordnade i ett skrubber- 
5 torn med de olika stegen pa olika nivaer over varandra i 
skrubbertornet, kannetecknad av att atminstone 
ett av skrubberstegen (2-4) over det understa skrubbersteget 
(1) innef attar en inuti skrubbertornet anordnad ringformad 
tank (10,15,20), vilken ringformade tank (10,15,20) ar anord- 
10 nad omslutande en central rorkanal (9,14,19) genom vilken den 
gas som ska renas kan passera uppat. 

2, Skrubber enligt krav 1, kannetecknad av att 
samtliga skrubbersteg (2-4) over det understa skrubbersteget 

is (1) innef attar en inuti skrubbertornet anordnad ringformad 
tank (10, 15,20) . 

3, Skrubber enligt krav 1 eller 2, kanneteck- 
nad av att till varje skrubbersteg (1-4) ar anordnat en 

20 cirkulationspump (27; 30; 34) anordnad att fran tanken (7, 
10,15,20) i botten av skrubbersteget (1-4) via matarror 
(29; 33; 37) mata i tanken befintlig skrubbervStska till dys- 
lansar (8,13,18,23) anordnade i ovre delen av skrubbersteget 
(1-4) for fordelning over skrubbertvarsnittet i riktning mot 

25 den uppat strommande gasen. 

4, Skrubber enligt krav 3, kSnnetecknat av att i 
botten av varje skrubbersteg (2-4) over det understa ar an- 
ordnat ett avskiljningstrag (11,16,21) avskiljande skrubber- 

so vatska fran den uppat strommande gasen, och ledande skrubber- 
vatskan till den ringf ormade tanken (10,15,20). 
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5. Skrubber enligt krav 4, kannetecknad av att 
avskiljningstraget (11,16,21) innefattar snedstailda lameller 
(25) ledande uppifran kommande skrubbervatska till under 
lamellerna anofdnade tr&gkanaler (26), vilka leder skrubber- 

5 vatskan vidare till de ringf ormade tankarna. 

6. Skrubber enligt nagot av kraven 3-5, kanneteck- 
nad av att cirkulationspumpen (27; 30) ar anordnad anslu- 
ten till den ringformade tanken och belagen pa huvudsakligen 

w samma niva som tanken. 

7. Skrubber enligt krav 6, kannetecknad av att 
cirkulationspumpen (30) ar anordnad utanfor den ringformade 
tanken (15) och utanfor s krubbertornet , och medelst ett in- 

15 loppsror (32) ansluten till en anslutning (17) pa tanken 
(15) . 

8. Skrubber enligt krav 6, kannetecknad av att 
utanfor den ringformade tanken (10) och utanfor skrubbertor- 

20 net ar anordnat en pumptank (28) direkt forbunden med tanken 
(10) via en anslutning (12), och att cirkulationspumpen (27) 
ar anordnad i eller ansluten till pumptanken (28). 

9. Skrubber enligt nagot av kraven 3-5, kanneteck- 
25 n a d av att cirkulationspumpen (34) ar anordnad pa marken 

utanfor den ringformade tanken (15) och utanfor skrubbertor- 
net, och medelst ett inloppsr$r (36) ansluten till en anslut- 
ning (17) pa tanken (15). 

so 10. Skrubber enligt nagot av f5regaende krav, kanne- 
tecknad av att matarroret (29; 37) for matning av 
skrubbervatska till dyslansarna (8,13,18,23) ar belaget in- 
nanfor s krubbertornet s mantelyta (5) . 
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Sammandrag 

Skrubber for rening av gaser innehallande flera skrubbersteg 
(1-4), dar skrubberstegen ar anordnade i ett skrubbertorn med 
de olika stegen pa olika nivaer 5ver varandra i skrubbertor- 
net. Enligt uppfinningen innef attar atminstone ett av skrub- 
berstegen (2-4) over det understa skrubbersteget (!) en inuti 
skrubbertornet anordnad ringformad tank (10,15,20), vilken 
ringformade tank (10,15,20) ar anordnad omslutande en central 
rorkanal (9,14,19) genom vilken den gas som ska renas kan 
passera uppat . 



2/3 




